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PROTOKOL O MERANI
¢.: 194000107/3

Nazov merania: Meranie vloZzeného utimu potrubného timi¢a hluku

Predmet merania:
Type:
Vyrobné gislo:

Menovité udaje:

Bunkovy timi¢ hiuku
uvedené v texte dalej
neuvedené

uvedené v texte dalej

Vyrobca: GreMi KLIMA, s.r.o., Kragujevska 9, SK-010 01 Zilina

Objednavatel: GreMi KLIMA, s.r.o., Kragujevska 9, SK-010 01 Zilina
Cislo objednavky: ZVHAN0096 / 24-06-2019
Miesto merania: = Akustické skisobné komory TSU Piestany, $.p.
Metéda merania: STN EN ISO 7235

Datum merania: 7.- 22.08.2019

Datum vydania: 30.08.2019

Rozdefovnik: 1. - objednavater
2. - TSU Piestany, $.p.
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Meral a protokol Ing\_Duéan Miklo
vyhotovil: skuSobny technik

Kontroloval Ing. Mario Zemko
a schvalil: veduci skasobne

Vysledky merani uvedené v tomto protokole sa tykajti len predmetu merania a nenahréadzaju iné dokumenty, ktoré st poZadované orgédnmi
Statneho dozoru a podfa inych Specifickych predpisov. Protokol o merani mbZe byt reprodukovany alebo publikovany len v celku,
po &astiach len s pisomnym sthlasom skdsobne TSU.
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Meracie pristroje

Nézov Typ Vyrobné &islo Vyrobca
Meraci mikroféon B&K 4166 792299 Bruel & Kjeer, Dansko
Predzosiliovaé B&K 2619 678861 Briel & Kjeer, Dansko
Otoéné mikrofénové rameno B&K 3923 702586 Briel & Kjeer, Dansko
Frekvenény analyzator PULSE 3053-B-120 3053-106674 Briel & Kjeer, Dansko
Akusticky kalibrator B&K 4231 2725611 Briel & Kjeer, Dansko
Sumovy generator B&K 1405 778995 Briel & Kjaer, Dansko
Equalizér FBQ 3102 N0456883166 Behringer, Nemecko
Vykonovy zosilfiovag EP 1500 N0518928193 Behringer, Nemecko
Reproduktorova sustava TF-1525 neuvedené Celestion, U.K.
Multimeter FLUKE 87 I 76410268 FLUKE Co., USA
Datalogger COMET * D4130 15910138 COMET, Ceska republika

Poznamka: * - zaznamnik atmosférickych podmienok — teplota / relativna vihkost / atmosféricky tlak

Pouzité meradla su metrologicky nadvazované na etalony akreditovaného metrologického laboratéria
TSU Piestany, §. p. v predpisanych €asovych intervaloch.

Metoda merania

STN EN ISO 7235 (01 1671) Akustika. Laboratérne meracie postupy pre potrubné timice
a vzduchotechnické koncové jednotky. Viozeny Gtim,

hluk pridenia a celkova tlakova strata

STN EN ISO 3741 (01 1607) Akustika. Ur€ovanie hladin akustického vykonu a hladin akustickej
energie pomocou akustického tlaku.

Presné metddy pre dozvukové miestnosti

Podmienky merania

~ datum merania: 8. az 22. augusta 2019

— atmosférické: to= (23,6 - 24,5) °C; RH = (50,0 — 55,0) %; po =(99,0 - 101,0) kPa

— akustické: Difizne akustické pole dozvukovej skiSobnej komory nepravidelného tvaru
s vnutornym objemom V = 445 m3 a s celkovou plochou ohraniéujdcich
stien S = 362 m2.

— montéazne: Skusobna vzorka timi¢a bola naintalovana v strednej ¢asti skisobnej meracej trasy
s vnutornym priemerom @& 400 mm podla obr. H.1 v STN EN ISO 7235 s vyustenim
do meracieho priestoru dozvukovej skusobnej komory.

— prevadzkové. Velkost viozeného utimu D; [dB] potrubného timi¢a bola uréena substituénou

metddou bez prietoku vzduchu ski$obnou vzorkou. Budenie meracej trasy bolo
realizované akustickym ozvucenim. Budiacim signalom bol Sirokopasmovy biely
Sum.

Postup merania

VloZeny atlim D skiiSobnej vzorky bol urleny z priestorovych priemernych hladin akustického tlaku
v dozvukovej skusobnej miestnosti pre dve série merani. V prvej sérii merani sa uréila priemerna hladina
akustického tlaku v dozvukovej skusobnej miestnosti pre pripad, ked v skisobnom potrubi bola
naindtalovang skusobné vzorka a v druhej sérii merani sa uréila priemerna hladina akustického tlaku
v dozvukovej skuSobnej miestnosti, ked bola skusobna vzorka nahradend nahradnym potrubim
zodpovedajiceho prierezu a dlzky. Usporiadanie skusky a ski$obné prostredie sa podas oboch sérif merani
nezmenilo. Meraci mikrofén sa pohyboval po kruhovej drahe o polomere 1,6 m rychlostou 0,31 m.s.
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Viysledna hodnota vioZeného utimu D pre ski$obni vzorku bola uréené podla nasledovného vztahu
D; =Ly, — Ly, [dB]

hladina akustického vykonu, ktory sa $iri meracim potrubim, alebo ktory je vyZarovany do priestoru

L —
dozvukovej komory pri vstavanej skusobnej vzorke;

hladina akustického vykonu, ktory sa $iri meracim potrubim, alebo ktory je vyZzarovany do priestoru

Ly —

dozvukovej komory pri nahradeni sktiSobnej vzorky nahradnym potrubim.
Dozvukova skugobna miestnost je vnutorny uzatvoreny priestor nepravidelného tvaru so zakladnymi
rozmermi uvedenymi na obrazku 1, pri¢om podfa poziadaviek na vyhotovenie dozvukovych miestnosti podla
[2], priloha D, maju v8etky ohraniéujuce steny priestoru priemernu hodnotu koeficientu zvukovej pohitivosti a
mensiu ako 0,06. Celkovy vnutorny objem je V = 445 m? a celkova plocha ohraniéujucich stien priestoru,
vratane podlahy a stropu je S= 362 m2 Vo vnutornom priestore je nainstalovany oto¢ny difuzor v tvare

polkruhu a statické diftizory s celkovou doplnkovou plochou 9 m2,
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Obrazok 1 — Né&ért skusobného priestoru dozvukovej skidobnej miestnosti

Technické udaje a popis vzoriek

Vzorka €.1 / Bunkovy timi¢ hiuku BTHP 200 1000-1000-1000
Vzorka ¢€.2 / Bunkovy timi¢ hluku BTHP 200 1000-1000-1000 DP
Vzorka €.3 / Bunkovy timi¢ hluku BTHP 200 1000-1000-2000
Vzorka €.4 / Bunkovy timi¢ hluku BTHP 250 1000-1000-1000
Vzorka €.5 / Bunkovy timi¢ hluku BTHP 250 1000-1000-1000 DP
Vzorka ¢.6 / Bunkovy timi¢ hluku BTHP 250 1000-1000-2000

Popis konsétrukcie - podrobny popis konstrukcie je sii¢astou projektovej a vyrobnej dokumentacia vyrobcu.

Vysledky merania
Vysledky merania su v grafickej a tabulkovej forme uvedené v nasledujucej &asti tohto protokolu.
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VloZeny utlm timi¢a podla STN EN ISO 7235 Tabulka 1
Popis skusobnej vzorky: Bunkovy timi¢ hluku BTHP 200 1000-1000-1000
Frekvenéna zavislost’ f[Hz] Di 1300t [dB]
50 1,1
63 17
70,0 80 3,3
g 100 47
Q 125 45
600 1 160 8,1
200 9,5
50,0 - 250 13,3
315 17,9
400 24,0
40,0 1 500 30,3
630 35,7
800 40,5
30,0 -
1k 423
1,25 k 40,5
20,0 - 1,6 k 37,8
2k 38,0
2,5k 30,1
100 3,15k 29,7
4k 27,9
00 L7/ | 5k 24,0
PRSP PP S S @@“ﬁ@@@@@%@@@@b@%@@“ 6,3k 19,2
frekvencia [Hz] 8k 15,6
10 k 13,2
D 1130¢t— hodnota vioZeného dtimu timiéa v tretinooktavovych frekvenénych pasmach, v decibeloch
Poznamka: -
Rozsirena neistota vysledkov merania viozeného Utimu timi¢a podla TMP 0051-93 je 2,0 dB (pre k=2).
Hodnota meranej veli¢iny lezi v priradenom intervale hodnoty s pravdepodobnostou 95%.
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VloZeny Utlm timi¢a podla STN EN I1SO 7235 Tabulka 2
Popis skisobnej vzorky: Bunkovy timi¢ hiuku BTHP 200 1000-1000-1000 DP
Frekvenéna zavislost' f [Hz] Di 1130ct [dB]
50 2,2
63 2,4
70,0 80 2,5
& 100 52
3,
o 125 4.4
60,0 160 8,1
200 9,6
50,0 250 13,5
315 18,4
400 24 1
40,0 - 500 32,4
630 37,7
800 41,2
300 1k 434
1,25 k 41,9
20,0 - 16k 37,0
2k 344
25k 29,6
10,0 3,15k 27,6
4k 24,7
0.0 5k 20,8
S &S E PP L L LSEPS ST EESSSS 6,3k 16,6
frekvencia [Hz] 8k 13,5
10 k 11,4
Di 130ct— hodnota vioZeného utimu timica v tretinooktavovych frekvenénych pasmach, v decibeloch
Poznamka: -
Rozsirena neistota vysledkov merania vioZzeného utimu timi¢a podra TMP 0051~93 je 2,0 dB (pre k=2).
Hodnota merane;j veliginy lezi v priradenom intervale hodnoty s pravdepodobnostou 95%.
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Vlozeny GtIm timi¢a podi'a STN EN ISO 7235 Tabulka 3
Popis skusobnej vzorky: Bunkovy timié¢ hluku BTHP 200 1000-1000-2000
Frekvencné zavislost’ f [Hz] Di 1/30ct [dB]
50 04
63 72
70,0 80 4,6
o 100 7.6
o,
& 125 9,3
60,0 160 13,6
200 17,9
50,0 - 250 26,6
315 35,3
400 454
40,0 | 500 56,1
630 58,6
800 60,7
30,0 |
1k 59,7
1,25 k 59,8
20,0 1,6 k 56,3
2k 59,9
25k 54,2
10,0 - 3,15k 55,7
4k 51,2
00 I O (I ] 5k 444
S SSP PR @Q@Q@@@%ﬁ@%@“ﬁﬁx@@@o&@@@%@ 6,3k 35,7
frekvencia [Hz] 8 k 25,8
10k 22,8
D 1130ct— hodnota vioZeného utimu timi€a v tretinooktavovych frekvencnych pasmach, v decibeloch
Poznamka: -
Rozsirena neistota vysledkov merania vioZzeného utimu timi¢a podia TMP 0051-93 je 2,0 dB (pre k=2).
Hodnota meranej veli¢iny lezi v priradenom intervale hodnoty s pravdepodobnostou 95%.

POM €&.: 194000107/3

COPYRIGHT © TSU Piestany, $.p.

Strana 6/9



VloZeny utlm timi¢a podfa STN EN ISO 7235 Tabulka 4
Popis skusobnej vzorky: Bunkovy timi¢ hluku BTHP 250 1000-1000-1000
Frekvenéna zavislost’ f [Hz] Di 1/30ct [dB]
50 2,2
63 1,3
70,0 ; 80 3,5
g | | 100 5,6
S,
Q | : 125 6,0
3 | | 200 11,7
50,0 | 250 17,0
315 23,3
400 24,8
40,0 1 500 31,9
630 36,3
200 1 800 40,5
1k 44,2
1,25 k 38,2
200 | 1,6 k 36,4
2k 34,6
2,5k 30,0
100 7 3,15k 28,9
4k 243
00 - 5k 21,5
S S S PEPL PP LS IS FS TS SIS 6,3k 19,4
frekvencia [Hz] 8k 15,8
10k 12,9
D 1130ct— hodnota vioZeného atimu timica v tretinooktavovych frekvenénych pasmach, v decibeloch
Poznamka: -
Rozsirena neistota vysledkov merania viozeného utimu timi¢a podra TMP 0051-93 je 2,0 dB (pre k=2).
Hodnota meranej veli¢iny lezi v priradenom intervale hodnoty s pravdepodobnostou 95%.
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Vlozeny Gtlm timi¢a podla STN EN ISO 7235 Tabulka 5
Popis skusobnej vzorky: Bunkovy timi€ hiuku BTHP 250 1000-1000-1000 DP
Frekvenéna zavislost’ f [Hz] Di 1/30ct [dB]
50 3,2
63 1,2
70,0 - 80 3,8
oy 100 6,0
3
s 125 5,8
600 1 160 9,7
200 11,3
50,0 250 16,4
315 22,8
400 26,5
40,0 500 32,0
630 36,7
200 - 800 41,0
1k 422
1,25 k 37,4
20,0 - 1,6 k 34,5
2k 31,6
i 2,5k 27,2
10,0 1= 3,15k 25,5
4k 21,8
0,0 J i 5k 18,6
PRSP LPPE LS P .3@@‘9,@@,@@@59&“@“@@%@%@1@ 6,3 k 17,3
frekvencia [Hz] 8 k 13,6
10k 10,9
D 1130e:— hodnota vioZeného utimu timi€a v tretinooktavovych frekvenénych pasmach, v decibeloch
Poznamka: -
Roz8irena neistota vysledkov merania viozeneého Utimu timi¢a podia TMP 0051-93 je 2,0 dB (pre k=2).
Hodnota meranej veli¢iny lezi v priradenom intervale hodnoty s pravdepodobnostou 95%.
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Vlozeny utlm timi¢a podfa STN EN ISO 7235 Tabulka 6
Popis skusobnej vzorky: Bunkovy timi¢ hluku BTHP 250 1000-1000-2000
Frekvenéna zavislost' f [Hz] Di 1/30ct [dB]
50 0,5
63 6,9
700 | ! : : 80 5,0
g ' 5 | | 100 9,7
o 125 12,0
60,0 160 16,8
200 21,4
50,0 250 32,4
315 435
400 46,3
40,0 500 54,8
630 57,5
800 59,7
30,0
1k 60,6
1,25 k 57,1
|
20,0 - 1,6 k 55,5
2k 53,3
25k 47,0
10,0 3,15 k 47,9
4k 443
NI SRR RIS @@@@\@@@b@@%@b@@&ﬁ@@ 6,3k 342
frekvencia [Hz] 8k 24,6
10 k 21,1
D 11300t— hodnota vioZeného ttimu timica v tretinooktavovych frekvenénych pasmach, v decibeloch
Poznamka: -
Rozs8irena neistota vysledkov merania vloZzeného utimu timi¢a podla TMP 0051-93 je 2,0 dB (pre k=2).
Hodnota meranej veliginy lezi v priradenom intervale hodnoty s pravdepodobnostou 95%.

koniec protokolu o merani —
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